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Abstract of DE1 9841 334 

The assembly group comprises a carrier 
casing (3) for recording several pressure 
sensors (4) as a modular and testable 
assembly group, forming a substructure group 
positioned between a first casing (1 ) for 
several electrically activated pressure control 
valves, and a second casing (2) for recording 
electric and/or electronic components of the 
pressure control arrangement (16). The 
assembly group is equipped with a first casing 
for recording preferably several electrically 
activated pressure control valves, and with a 
second casing for recording electric and/or 
electronic components which contact the 
pressure control valves electrically when 
putting on the second casing on the first 
casing. The pressure control arrangement 
comprises at least one pair of pressure 
sensors recording the pressure in the first 
casing, which are arranged preferably between 
the first and second casing. A carrier casing 
(3) is provided for recording several pressure 
sensors (4) as a modular and testable 
assembly group, forming a substructure group 
positioned preferably between the first and 
second casing (1 , 2) of the pressure control 
arrangement. 
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@ Drucksensorbaugruppe 

® Die Erfindung betrifft eine Drucksensorbaugruppe, ins- 
^ besondere fur ein Drucksteuergerat, mit einem Tragerge- 

hause (3) zur Aufnahme mehrerer Drucksensoren (4) r wo- 

bei das Tragergehause (3) die Drucksensoren (4) als mo- 

dulare und vorprufbare Baugruppen aufnimmt, welche 

eine eigenstandig handhabbare, vorzugsweise zwischen 

einem ersten und zweiten Gehause (1, 2) des Drucksteu- 

ergerats (16) positionierbare Unterbaugruppe bildet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifTteinc Drucksensorbaugruppe, insbe- 
sondere fur ein Drucksteuergeral fur radschiupfgeregelte 
Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, nach dein Oberbegriff des Pa- 
lentanspruchs 1. 

Aus der DE 195 14 383A1 geht bereits ein derartiges 
Drucksteuergeral fur eine radschiupfgeregelte Kraftfahr- 
zcug-Bremsanlagc hervor, das ein erstes Gehause zur Auf- 
nahme von mehreren elektrisch betatigbaren Drucksteuer- 
ventilen und ein zweites Gehause zur Aufnahrne von elektri- 
schen und elektronischen Bauelementcn aufweist. Beim 
Aufsetzen des zweiten Gehauses auf das erste Gehause wer- 
den nicht nur die Dnicksteuerventile elektrisch kontaktiert, 
sondern auch die im ersten blockformigen Gehause bcfe- 
stigten Drucksensoren, deren elektrische bzw. elektronische 
Bauteile in den einzelnen Sensorgehausen integriert sind. 

Damit ergibt sich eine aufgeloste Bauweise, bei der jeder 
einzelne Drucksensor prtif- und montageaufwendig mit den 
entsprechenden Komponenten in das Drucksteuergeral se- 
parat einzufuhren und elektrisch zu kontaktieren ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Drucksensorbau- 
gruppe zu schaffen, die eine herstelltechnisch vereinfachte 
Drucksensoranordnung in einern Drucksteuergerat ermog- 
licht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur eine Drucksen- 
sorbaugruppe der eingangs genannten Art mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 
schreibung eines Ausfuhrungsbeispiels an hand mehrerer 
Zeichnungen hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtansicht eines Drucksteuergerates zum 
Betrieb einer radschlupfgeregelten Kraftfahrzeug-Bremsan- 
lage, 

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der in Fig. 1 dargestell- 
ten Drucksensorbaugruppe, 

Fig. 3 die in Fig. 2 gezeigte Drucksensorbaugruppe im 
Qucrschnitt. 

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Druck- 
steuergerat 16, bestehend aus einem ersten, blockformigen 
Gehause 1 zur Aufnahrne von mehreren elektrisch betatig- 
baren Druckstcucrvcntilcn, auf das ein zweites blockformi- 
ges Gehause 2 aufgesetzt ist, das elektrische und elektroni- 
sche Bauelemente beinhaltet, die beim Aufsetzen des zwei- 
ten Gehauses auf das erste Gehause 1 die Drucksleuerven- 
tile elektrisch kontaktieren. Femer beinhaltet das Druck- 
steuergeral 16 mehrere Drucksensoren 4 zur Uberwachung 
des Hydraulikdrucks im ersten Gehause 1, die erfindungsge- 
inaB in einem Tragergehause 3 angeordnet sind, das als 
funktionsfahige und vorpriifbare Baugruppe eine eigenstan- 
dig handhabbare Unterbaugruppe des Drucksteuergerats 16 
bildet. Diese im nachfolgenden auch als Drucksensormodul 
bezeichnete Unterbaugruppe ist im frei zuganglichen Gera- 
tebereich zwischen dem ersten und zweiten Gehause 1, 2 an- 
geordnet. Zur Befestigung des Tragergehauses 3 am Ge- 
hause 1 sind im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel Schrau- 
ben vorgesehen, die jedoch bei Wunsch oder Bedarf durch 
andere kraft- und/oder auch formschlussige Halteelemente 
ersetzt werden konnen. 

Aus der Fig. 1 geht ferner hervor, daB am ersten Gehause 
1 zu einem Bremsdruckgeber 17 fiihrende Bremsleitungen 
18 angeschlossen sind, wobei in der abbildungsgemaBen 
Teilschnitt darstellung des Gehauses 1 beispielhaft der Rad- 
bremsdruck einer Radbremse 20 uber einen entsprechenden 
Druckkanal 21 im ersten Gehause 1 jeweils vom Drucksen- 
sor 4 einer jeden Radbremse 20 sensiert wird. Obwohl im 



nachfolgenden lediglich der BegrifF Drucksensor verwendet 
wird, kann an dessen S telle selbstverstandlich bei Wunsch 
oder Bedarf auch ein Druckschalter verwendet werden. 
Zum elektrischen AnschluB der im blockformigen Ge- 

5 hause 3 reiheniormig eingesetzten Drucksensoren 4 an ei- 
nen elektronischen Regler, der im Gehause 2 angeordnet ist, 
befindet sich auf dem Gehause 3 ein Gehausedeckel 3", der 
mit einer einzigen Steckeraufnahme 6 versehen ist. Die wei- 
teren Einzelheiten zur elektrischen Verbindung der Druck- 

10 sensoren 4 mit der Steckeraufnahme 6 werden anschlieBend 
anhand der Darstellung in Fig. 2 naher erlautert. 

Die Anordnung des Drucksteuermoduls mittels des Tra- 
gergehauses 3 zwischen dem Gehause 1 und dem Gehause 2 
ermoglicht eine besonders einfache Herstellung sowie 

is Funktionspriifung der einzelnen Baugruppen, inclusive des 
Drucksteuergerates 16. Das mit den Drucksensoren 4 funk- 
tionsfahig vorbestuckte Tragergehause 3 ist mittels mehrerer 
am Umfang vert ei Iter Schrauben an der dem Gehause 2 zu- 
gewandten Stirnflachenbereich des Gehauses 1 befestigt, so 

20 daB beim Zusammenfugen beider Gehause 1, 2 die als Vor- 
sprung am Gehause 2 ausgebildete Kontaktflache quasi als 
Gegenstecker lediglich auf die Steckeraufnahme 6 des 
Drucksensorbaugruppe aufzusetzen ist. Damit ist auf an sich 
bekannte und einfache Weise ein einziger Analogausgang 

25 und die elektrische Kontaktierung aller Drucksensoren 4 
uber die einfache Steckverbindung zum elektronischen Reg- 
ler im Gehause 2 gewahrleistet. Durch die vorgeschlagene 
Anordnung, Befestigung und Kontaktierung des Drucksen- 
sormoduls zwischen den beiden Gehausen 1, 2 ist somit ein 

30 kompakte Bauweise geschaffen. 

Der genaue Aufbau des Drucksensormoduls soli im nach- 
folgenden anhand der Fig. 2 naher erlautert werden. Das 
Drucksensormodul besteht im wesentlichen aus dem voran- 
bezeichneten Tragergehause 3, welches mit ersten und zwei- 

35 ten diametralen Stirnflachen versehen ist, wobei die erste 
Stirnflache mehrere in einer Reihe angeordnete Druckauf- 
nahmeoffnungen 5 und die zweite Stirnflache eine einzige 
zentrale elektromechanische Steckeraufnahme 6 aufweist. 
Das Tragergehause 3 besteht im wesentlichen aus einem Ge- 

40 hauscrahmcn 3' zur Aufnahrne von clcktromcchanischcn 
Komponenten und einem Deckel 3" zum VerschluB des Ge- 
hauserahmens 3'. Zwischen dem Gehauserahmen 3' und 
dem Deckel 3" befinden sich elektrische bzw. elektronische 
Bauelemente 7 auf einer einzigen Platinc 8 angeordnet, die 

45 im Gehauserahmen 3' nah zu den in den Stufenbohrungen 9 
des Tragergehauses 3 eingesetzten Drucksensoren 4 ausge- 
richlel ist. 

In jede Stufenbohrung 9 werden in der nachfolgenden 
maschinellen Reihenfolge jeweils in Richtung der Druck- 

50 aufnahmeoffnung 5 ein Stiitzring 10, ein Dichtring 11, ein 
Drucksensor 4 und ein Sprengring 12 eingesetzt. Mil dem 
Sprengring 12 sind vorgenannte Bauteile jeweils im Trager- 
gehause 3 lagegesichert und halten dem hohen hydrauli- 
schen Druck im Gehause 3 stand. Zur Befestigung des 

55 Sprengrings 12 in der Stufenbohrung 9 befindet sich dort 
eine Hinterdrehung bzw. Ringnut, worin sich der Sprengring 
12 mit dem Einsetzen selbsttaiig verriegelt. Der Stiitzring 10 
und der Dichtring 11 sind jeweils vor dem Einsetzen des 
knopffbrmigen Drucksensors 4 in der Stufenbohrung 9 ein- 

60 gelegt. Die Kontaktstifte 13 der Drucksensoren 4 sind auf 
die Platine 8 gerichtet und vorzugsweise als Steck- oder Lot- 
kontakte ausgefiihrt. Die Platine 8 ist in den Gehauserahmen 
3' eingefuhrt und fixiert und nimmt die fiir die Drucksenso- 
ren 4 notwendige Auswerteelektronik in Form von elektro- 

65 nischen Bauelementen 7 auf. Uber eine flexible Leiterfolie 
bzw. Leiterbahn 14 laBt sich die Platine 8 fit den Kontakten 
der Steckeraufnahme 6 im Deckel 3" elektrisch anschlieBen. 
Es ist jedoch bei Wunsch oder Bedarf auch moglich, die Pla- 
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Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Gehause 

3 Tragergehause 
3* Gehause rahmen 
3" Deckel 

4 Drucksensor 

5 Druckaufnahmeoffnung 

6 Sleckeraufnahme 

7 Bauteile 
8Platine 

9 Stufenbohrung 

10 Stiilzring 

11 Dichtring 

12 Sprengring 

13 Kontaktstift 

14 Leiterbahn 

15 Dichtplatte 

16 Drucksteuergerat 

17 Bremsdruckgeber 

18 Bremsleitung 

19 Betestigungsschraubc 

20 Radbremse 

21 Druckkanal 

Patent an spruche 

1. Drucksensorbaugruppe, insbcsondcrc fur cin 
Drucksteuergeral, das mil eincm ersten Gehause zur 
Aufnahmc von vorzugsweise nichreren elektrisch beta- 



10 



15 



line 8 ini Deckel 3' zu positionieren, wenn die Drucksensor- 
konlakiierung ausschlieBIich iiber Steckkontakie erfolgt. 
Die Abdichlung des Tragergehauses 3 gcgeniiber dem Ge- 
hause 1 erfolgt mitiels einer Dichtplalte 15, die mil konzen- 
irisch zu den Druckaufnahmeoffnungen 5 ausgerichteten 
Durchlasse aufweist, wobei gemaB dem vorgeschlagenen 
Ausfuhrungsbeispiei die Dichtplatte 15 einerseits in eine 
Ausnehniung des Tragergehauses 3 verrastet und anderer- 
seits durch die das Tragergehause 3 und die Dichtplalte 15 
durchdringenden Befestigungsschraubcn 19 ausgerichtet isl. 

HrfindungsgcinaB sind folglich mehrere in einer Reihe an- 
geordnete Druckscnsoren 4 kompakt in eineni gciueinsamen 
Tragergehause 3 zu eineni Drucksensormodul intcgrien, das 
uberdies die wesenl lichen elektrischen und elektronischen 
Bauelemente 7 auf einer Platinc 8 aufnimmt, um zu einer 
einzigen analogen Schnittslelle zu kommen, die in einer 
kompakten Sleckeraufnahme 6 resultiert. Durch diese Inie- 
grationsmaBnahmen wird zwangslaufig eine Kostenreduk- 
lion bei der Herstellung des Drucksensonnoduls als auch 
beim Montageaufwand erziek. 

Die Fig. 3 zeigt hierzu eine Schnittdarstellung der in Fig. 
2 abgebildeten Drucksensorbaugruppe, bestehend aus dem 
blockformigen Tragergehause 3, in das parallel nebeneinan- 
der mehrere Stufenbohrungen 9 zur Aufnahme der Druck- 
scnsoren 4 eingebracht sind, die sich uber die entsprechend 25 
zugeordneten Druckaufnahmeott'nungen 5 bis zu den 
Durchlassen in der Dichtplalte 15 erstrecken. Auf der hier- 
von abgewandten Stimseile des Gehauses 3 befindet sich 
der mil der Steckeraufnahme 6 versehene Deckel 3", der 
verslemmt oder am Gehauserahmen 3' aufgeclipst gehalten 30 
wird. Die Platine 8 ist entsprechend den voran erwahnten 
Einzelheiten im Gehauserahmen 3' fixiert und iiber die Kon- 
taktstifte 13 des Drucksensors 4 und flexible Leiterbahnen 
14 an der Steckeraufnahme 6 angeschlossen. Die Befesti- 
gungsschrauben 19 sind zwecks Herstellung einer Hansen- 35 
verbindung mit dem Gehause 1 gleichfalls gezeigt. 
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tigbaren Drucksteucrventilen und mit eineni zweiten 
Gehause zur Aufnahme von elektrischen und /oder 
elektronischen Bauelementen verschen ist, die beim 
Aufsetzen des zweiten Gehauses auf das erste Gehause 
die Drucksteuerventile elektrisch kontaklieren, wobei 
das Drucksteuergeral wenigstens ein Paar den Druck 
im ersien Gehause erfassenden Drucksensoren auf- 
weisl, die vorzugsweise zwischen dem ersten und 
zweiten Gehause angeordnet sind, da durch gekenn- 
zeichnet, daB ein Tragergehause (3) zur Aufnahme 
mehrercr Druckscnsoren (4) vorgesehen ist, das die 
Druckscnsoren (4) als modulare und vorprufbarc Bau- 
gruppe aufnimmt, welche eine eigenstandig handhab- 
bare, vorzugsweise zwischen dem ersten und zweiten 
Gehause (1, 2) des Drucksteuergcrats (16) posilionier- 
bare Unterbaugruppe bildel. 

2. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragergehause (3) mit einer 
ersten und einer zweiten diametralen Stimflache verse- 
hen ist, wobei die erste Stimflache hydraulische Druck- 
aufnahmeoffnungen (5) und die zweite Stimflache eine 
elektromcchanische Steckeraufnahme (6) aufweist. 

3. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragergehause (3) einen Ge- 
hauserahmen (3') zur Aufnahme von elektromechani- 
schen und/oder elektronischen Komponenten der 
Drucksensoren (4) aufweist, auf dem ein Deckel (3") 
zum VerschluB des Gehauserahmens (3') aufgesetzt ist, 
der eine elektrische Kontaktierung der Komponenten 
im Gehause (3) mil den elektrischen und/oder elektro- 
nischen Bauelementen im zweiten Gehause (2) her- 
stellt. 

4. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Gehauserahmen 
(3*) und dem Deckel (3") zur Aufnahme von elektri- 
schen und/oder elektronischen Bauelementen eine Pla- 
tine (8) angeordnet ist, die planar zu den in mehreren 
Stufenbohrungen (9) des Tragergehauses (3) in Reihe 
eingesetzten Drucksensoren (4) ausgerichtet ist. 

5. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jede Stufenbohrung (9) in ma- 
schineller Reihenfolge jeweils in Richtung einer 
Dmckaufnahmeoffnung (5) ein Stutzring (10), ein 
Dichtring (11), cin Drucksensor (4) und cin Sprengring 
(12) eingesetzt sind. 

6. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Konlaktstifle (13) eines 
jeden Drucksensors (4) auf die Platine (8) gerichtet 
sind, die mit Steck- oder Lotkont aktierung auf die Kon- 
taktstifte (13) aufgesetzt ist. 

7. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehauserahmen (3') die Pla- 
tine (8) zur elektrischen Kontaktierung der Drucksen- 
soren (4) fixiert . 

8. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektromechanische Slecker- 
aufnahme (6) mi lie Is flcxibler Leiterbahn (14), vor- 
zugsweise mittels Leiterbahnfolie oder dergleichen an 
der Platine (8) angeschlossen isl. 

9. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leiterbahn (14) zwischen dem 
Deckel (3") und dem Gehause rah men (3') unterge- 
bracht ist. 

10. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem ersten Gehause (1) 
und dem Tragergehause (3) eine Dichtplalte (15) ange- 
ordnet ist, dcren Durchlasse (18) konzentrisch zu den 
Dmckaufnahmeoffnungen (5) ausgerichtet sind, wobei 
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die Dichtplatte (15) am Tragergehause (3) fixiert isl. 
11. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichneL daB die Dichtplatie (15) im Urn- 
fang an das dritte Gehause (3) angepafil ist und an den 
Umfangsflachen des Triigcrgehauses (3) kraft- und/ 
oder fonnschlussig gehalten ist . 
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